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I. Identificacién del Curso

Carrera: | Quimico en Farmacos Modalidad: Presencial Asignatura UAC: | Andlisis fisicoquimicos y microbiol6gicos ambientales Fecha Act: | Septiembre, 2018
Clave: 18MPEQF0831 Semestre: 8 [ Créditos: [10.8( Division: Tecnologias Quimicas Academia: Analitica
Horas Total Semana: 6 |Horas Teorfa) 1 |Horas Practica: [ 5 [ Horas Semestre: [ 108 |Campo Disciplinar: | Profesional Campo de Formacion: Profesional Extendido

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Il. Adecuacion de contenidos para la asighatura

Proposito de la Asignatura (UAC)

Que el estudiante aplique las técnicas para el andlisis fisicoquimico y microbiolégico de aguas, aguas tratadas, residuales y de proceso, asi como de aire, suelos y/o suelos que han sufrido un
proceso de remediacion, usando como referencia, la legislacion vigente para evaluar la calidad de las muestras analizadas.

Competencias Profesionales a Desarrollar (De la carrera)

Desarrolla habilidades en el manejo de material, instrumentos, equipos y técnicas de laboratorio para el andlisis fisicoquimico, biolégico, microbiolégico de un producto farmacéutico, naturista,

cosmético y/o biotecnoldgico, en sus diferentes etapas del proceso de fabricacion, empleando e interpretando la normatividad farmacéutica y ambiental vigentes, emitiendo un dictamen de calidad
del producto analizado, con base a la interpretacion de resultados obtenidos.
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lll. Competencias de la UAC

Competencias Genéricas.*

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

5.4 Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.

6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

Competencias Disciplinares Basicas** Competencias Disciplinares Extendidas***
CE-2 Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida CEE-2 Evalda las implicaciones del uso de la ciencia y la tecnologia, asi como los fenémenos
cotidiana, asumiendo consideraciones éticas. relacionados con el origen, continuidad y transformacion de la naturaleza para establecer

acciones a fin de preservarla en todas sus manifestaciones.
CE-4 Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes. CEE-4 Evalla los factores y elementos de riesgo fisico, quimico y biolégico presentes en la

naturaleza que alteran la calidad de vida de una poblacion para proponer medidas preventivas.

Péginaz
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Competencias Profesionales Basicas

Competencias Profesionales Extendidas

- Conoce la importancia de los analisis fisicoquimicos y microbilégicos, aplicados a muestras
para el monitoreo de la calidad de suelos y medio ambiente.

- Identifica los andlisis fisicos, quimicos y microbioldgicos realizados a una muestra de agua
potable, agua residual y/o suelo.

- Reconoce la legislacion aplicada para el monitoreo de la calidad de agua, suelos y medio
ambiente.

-Identifica y utiliza la legislacion vigente para seleccionar los métodos de andlisis para muestras
de agua potable, residual y suelos.

- Realiza andlisis quimicos y microbioldgicos para evaluar muestras de agua potable.

- Realiza los andlisis, fisicos, quimicos y microbiolégicos a diferentes muestras de agua
residual.

- Realiza los analisis, fisicos, quimicos y microbiolégicos a diferentes muestras de suelos.

- Interpreta los resultados obtenidos para emitir un dictamen de calidad de las muestras
analizadas.

- Identifica los procesos de biorremediacion de suelos.

Tabla 3. Competencias de la Asignatura.
* Se presentan los atributos de las competencias Genéricas que tienen mayor probabilidad de desarrollarse para contribuir a las competencias profesionales, por lo cual no son limitativas; usted

puede seleccionar otros atributos que considere pertinentes. Estos atributos estan incluidos en la redaccion de las competencias profesionales, por lo que no deben desarrollarse explicitamente o

por separado.

** | as competencias Disciplinares no se desarrollaran explicitamente en la UAC. Se presentan como un requerimiento para el desarrollo de las competencias Profesionales.

*** Cada eje curricular debe contener por lo menos una Competencia Disciplinar Extendida.
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.................

IV. Habilidades Socioemocionales a desarrollar en la UAC*8

Dimension Habilidad

No contiene No contiene

Tabla 4. Habilidades Construye T

*Estas habilidades se desarrollaran de acuerdo al plan de trabajo determinado por cada plantel. Ver anexo I.
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Eje Disciplinar

Componente

Contenido Central

Analiza fisicoquimica e instrumentalmente productos quimicos
y/o farmacéuticos, aplicando las buenas practicas de
laboratorio y la normatividad vigente.

Conoce los conceptos basicos de microbiologia ambiental y la
importancia del analisis industrial.

1. Conceptos basicos del andlisis industrial y la microbiologia
ambiental.

Analiza fisicoquimica e instrumentalmente productos quimicos
ylo farmacéuticos, aplicando las buenas practicas de
laboratorio y la normatividad vigente.

Evalla la calidad fisicoquimica y microbiolégica del agua
potable con base a los parametros establecidos por la
normatividad vigente.

2. Andlisis fisicoquimico y microbiol6gico para agua potable.

Analiza fisicoquimica e instrumentalmente productos quimicos
y/o farmacéuticos, aplicando las buenas practicas de
laboratorio y la normatividad vigente.

Evalla la calidad fisicoquimica y microbiolégica del agua
residual con base a los parametros establecidos por la
normatividad vigente.

3. Andlisis fisicoguimico y microbiol6gico para agua residual.

Analiza fisicoquimica e instrumentalmente productos quimicos
y/o farmacéuticos, aplicando las buenas practicas de
laboratorio y la normatividad vigente.

Identifica los diferentes tipos de microorganismos que
favorecen o perjudican el ecosistema del suelo y los andlisis
fisicoquimicos para suelos, establecidos por la normatividad
vigente.

4. Andlisis fisicoquimicos, microbioldgicos de suelos y
biorremediacién

FSGC-209-7-INS-10
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VI. Contenidos Centrales de la UAC

U CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Contenido Central

Contenidos Especificos

Aprendizajes Esperados

Proceso de Aprendizaje

Productos Esperados

1. Conceptos basicos del anélisis
industrial 'y la  microbiologia
ambiental.

- ¢ Qué caracteristicas tiene una
muestra?

- ¢, Como se obtiene una muestra
representativa?

- ¢Como se realizan los célculos
para preparar soluciones?

- ¢ Que es el analisis quimico
volumétrico?

-Célculos en andlisis quimicos
- ¢ Que es un microorganismo?

-¢,Que son los microorganismos
objetables?

-¢Que es un medio de cultivo y
como se prepara?

- ¢, Cudl es la funcién y tipo de
simbiosis?

FSGC-209-7-INS-10

- Explica la importancia del analisis
quimico industrial, y su aplicacién
en el &rea profesional.

-Adquiere la habilidad para realizar
calculos y analisis volumétricos.

- Adquiere la habilidad para
efectuar técnicas basicas de
microbiologia.

- Identifica los diferentes tipos de
simbiosis que existes entre los
microorganismos y diversos seres
Vivos.

- Conoce el concepto de simbiosis
y su funcién en los organismos.

- Resuelve problemas de
preparacién de soluciones y
analisis volumétrico.

-Realiza técnicas de microbiologia
béasica y preparacion de medios de
cultivo.

-Realiza el registro o reporte de las
actividades desarrolladas en el
aula, en su diario de clase, sobre
los conceptos bésicos del andlisis
quimico y la microbiologia
ambiental.

- Diario de clase, los registros,
reportes de practica, evaluaciones
y/o actividades generadas sobre
los conceptos basicos de andlisis
industriales y microbiologia.

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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2. Andlisis fisicoquimico
microbiolégico para agua potable.

y

- ¢, Cual es la normatividad que
aplica para el control de calidad del
agua potable?

- ¢, Cuales son las determinaciones
fisicoquimicas

y microbiolégicas para el control y
monitoreo del agua potable?

- ¢,Cual es el procedimiento de
toma de muestras de agua potable
para el andlisis microbiolégico y
fisicoquimico?

- ¢,Cuales pruebas fisicoquimicas y
microbiolégicas son las méas
utilizadas en la industria quimica
para el andlisis de agua potable?

- ¢,Como se determinan las
propiedades fisicas del agua como
olor, color, turbidez, elementos
flotantes, conductividad, con base a
la normatividad vigente?

- ¢, Cémo determinar propiedades
quimicas del agua como pH,
materia orgéanica?

- ¢, Cémo se realiza y reporta una
prueba de coliformes totales y
fecales con base a la normatividad
vigente?

- ¢ Cémo se realiza y reporta la
prueba del nimero mas probable
(NMP) con base a la normatividad
vigente?

- Es capaz de emitir un dictamen
sobre la calidad del agua potable
con base a los parametros
establecidos en la normatividad
vigente.

- Investiga, lee y comprende la
NOM-127-SSAly la
NOM-230-SSAL.

- Realiza las pruebas
fisicoguimicas y microbiolégicas
mas comunes con base a la
normatividad vigente para el
analisis de agua potable.

- Calcula e interpreta resultados
obtenidos en el analisis
fisicoguimico y microbiolégico de
muestras de agua potable.

- Realiza el registro o reporte de las
actividades, en su diario de clase,
desarrolladas en el laboratorio, de
el andlisis de agua potable.

- Diario de clase, los registros,
reportes de practica, evaluaciones
ylo actividades generadas en el
andlisis de muestras de agua
potable.

FSGC-209-7-INS-10
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3. Andlisis fisicoquimico
microbiolégico para agua residual.

y

- ¢ Qué es un agua residual?

- ¢ Cual es la normatividad que
aplica para el control de calidad del
agua residual?

- ¢ Como se realiza y reporta una
prueba de solidos sedimentables y
sélidos totales en suspension con
base a la normatividad vigente?

- ¢, Cémo se realizan y reportan las
pruebas de DBO y DQO con base
a la normatividad vigente?

- ¢, Cémo determinar pH,
conductividad en aguas residuales?

- ¢ Cudles son las etapas del
proceso de tratamiento de aguas
residuales?

- Aplica métodos analiticos para el
andlisis de aguas residuales
industriales.

- Propone metodologias y pautas
de comportamiento para minimizar
la produccién de este tipo de
residuos en los procesos
industriales.

- Investiga la normatividad vigente
para el analisis y tratamiento de
agua residual, NOM-001,002,003 y
004-SEMARNAT.

- Realiza las pruebas
fisicoquimicas y microbioldgicas
con base a la normatividad vigente
para el andlisis de agua residual.

- Calcula e interpreta los resultados
obtenidos en el analisis
fisicoguimico y microbiolégico de
muestras de agua residual.

- Realiza el registro o reporte de las
actividades, en su diario de clase,
desarrolladas en el laboratorio, de
el analisis de aguas residuales.

- Diario de clase, los registros,
reportes de practica, evaluaciones
ylo actividades generadas para el
andlisis de muestras de agua
residual.
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4. Andlisis fisicoquimicos, -¢,Cudl es el ciclo del Nitr6geno? - Identifica los diferentes tipos de - Investiga y comprende la - Diario de clase, los registros,

microbiol6gicos

biorremediacion.

de

suelos

y

- ¢ Cudles son los Tipos y
caracteristicas de biodeterioro y
bioremediacion?

- ¢ Cual es el procedimiento de
toma de muestra de suelo?

- ¢Como determinar la composicion
de suelos?

- ¢, Cémo determinar hongos en
suelo en agar papa destroza?

- ¢,Cuales microorganismos pueden
utilizarse como agentes
regeneradores de suelo?

- ¢, Cémo examinar los tipos de
microorganismos que se utilizan en
los lodos activados y en el manejo
de suelos contaminados?

- ¢ Cémo determinar pH,

conductividad, y porcentaje de
humedad en suelos?

FSGC-209-7-INS-10

microorganismos que favorece o
perjudican el ecosistema del suelo
y la manera en la que se tratan los
suelos.

- Establece determinaciones
analiticas, con base a la
normatividad vigente, que le
permitan caracterizar el tipo de
suelo y evaluar su calidad.

diferencia entre biorremediacién y
biodeterioro de suelos.

- Investiga la
NOM-147-SEMARNAT para la
biorremediacién de suelos.

- Realiza las pruebas
fisicoguimicas y microbiolégicas
con base a la normatividad vigente
para el andlisis y biorremediacion
de suelo.

- Realiza el registro o reporte de las
actividades desarrolladas en el
laboratorio, en su diario de clase,
sobre la biorremediacion de los
suelos.

reportes de practica, evaluaciones
ylo actividades generadas del
analisis de diferentes muestras de

suelos y biorremediacion de suelos.

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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VII. Recursos bibliogréaficos, hemerogréficos y otras fuentes de consulta de la UAC

Recursos Basicos:

- Rice E.W., Baird R.B., Eaton A.D.(2017) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd Edition, US:Pharmabooks

- Secretaria de medio ambiente y recursos naturales, SEMARNAT NOM-001-SEMARNAT, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales

en aguas Y bienes nacionales, edicion vigente.

- Secretaria de medio ambiente y recursos naturales, SEMARNAT NOM-002-SEMARNAT, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales

a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal, edicién vigente.

Recursos Complementarios:

- Orozco D.F. (1978) Analisis Quimico Cuantitativo. México:Porrda

- Secretaria de media ambiente, recursos naturales y pesca, Norma oficial mexicana NOM-001-ECOL, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas y

bienes nacionales, edicion vigente

- Secretaria de media ambiente, recursos naturales y pesca, Norma Oficial Mexicana NOM-002-ECOL, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal, edicion vigente

VIII. Perfil profesiogréfico del docente para impartir la UAC

Recursos Complementarios:

Area/Disciplina: Quimica

Campo Laboral: Salud

Tipo de docente: Profesional

Formacion Académica: Titulo en licenciatura en Quimico Farmacobioélogo o carrera afin, preferentemente con maestria en el area de especialidad relacionada con la asignatura que imparta.

Constancia de participacion en los procesos establecidos en la Ley General del Servicio Profesional Docente, COPEEMS, COSDAC u otros.

FSGC-209-7-INS-10 REV.N (a partir del 22 de enero 201
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Xl. Fuentes de Consulta

Fuentes de consulta utilizadas*

- Acuerdo Secretariales relativos a la RIEMS.

- Planes de estudio de referencia del componente basico del marco curricular comudn de la EMS. SEP-SEMS, México 2017.

- Guia para el Registro, Evaluacion y Seguimiento de las Competencias Genéricas, Consejo para la Evaluacién de la Educacién del Tipo Medio Superior, COPEEMS.

- Manual para evaluar planteles que solicitan el ingreso y la promocién al Padron de Buena Calidad del Sistema Nacional de Educacién Media Superior PBC-SINEMS (Version 4.0).
- Normas Generales de Servicios Escolares para los planteles que integran el PBC. SINEMS

- Perfiles profesiograficos COPEEMS-2017

- SEP Modelo Educativo 2016.

- Programa Construye T
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ANEXO II. Vinculacion de las competencias con Aprendizajes esperados

Aprendizajes Esperados

Productos Esperados

Competencias Genéricas con Atributos

Competencias Disciplinares

Competencias profesionales

- Explica la importancia del analisis
quimico industrial, y su aplicacién
en el area profesional.

-Adquiere la habilidad para realizar
calculos y analisis volumétricos.

- Adquiere la habilidad para
efectuar técnicas basicas de
microbiologia.

- Identifica los diferentes tipos de
simbiosis que existes entre los
microorganismos y diversos seres
Vivos.

- Diario de clase, los registros,
reportes de préctica, evaluaciones
y/o actividades generadas sobre
los conceptos béasicos de andlisis
industriales y microbiologia.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.4 Construye hipotesis y disefia y
aplica modelos para probar su
validez.

6. Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y relevancia
general, considerando otros puntos
de vista de manera critica y
reflexiva.

6.4 Estructura ideas y argumentos
de manera clara, coherente y
sintética.

CE-2 Fundamenta opiniones sobre
los impactos de la ciencia y la
tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

CE-4 Obtiene, registra y
sistematiza la informacién para
responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes
relevantes y realizando
experimentos pertinentes.

CEE-2 Evalla las implicaciones del
uso de la ciencia y la tecnologia,
asi como los fenémenos
relacionados con el origen,
continuidad y transformacion de la
naturaleza para establecer
acciones a fin de preservarla en
todas sus manifestaciones.

CEE-4 Evalla los factores y
elementos de riesgo fisico, quimico
y biolégico presentes en la
naturaleza que alteran la calidad de
vida de una poblacién para
proponer medidas preventivas.

Basicas:

- Conoce la importancia de los
andlisis fisicoquimicos y
microbilégicos, aplicados a
muestras para el monitoreo de la
calidad de suelos y medio
ambiente.

- Identifica los analisis fisicos,
quimicos y microbiol6gicos
realizados a una muestra de agua
potable, agua residual y/o suelo.

- Reconoce la legislacién aplicada
para el monitoreo de la calidad de
agua, suelos y medio ambiente.

Extendidas:

-ldentifica y utiliza la legislacion
vigente para seleccionar los
métodos de analisis para muestras
de agua potable, residual y suelos.

FSGC-209-7-INS-10
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- Es capaz de emitir un dictamen
sobre la calidad del agua potable
con base a los parametros
establecidos en la normatividad
vigente.

- Diario de clase, los registros,
reportes de practica, evaluaciones
y/o actividades generadas en el
analisis de muestras de agua
potable.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.4 Construye hipotesis y disefia y
aplica modelos para probar su
validez.

6. Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y relevancia
general, considerando otros puntos
de vista de manera critica y
reflexiva.

6.4 Estructura ideas y argumentos
de manera clara, coherente y
sintética.

CE-2 Fundamenta opiniones sobre
los impactos de la ciencia y la
tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

CE-4 Obtiene, registra y
sistematiza la informacion para
responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes
relevantes y realizando
experimentos pertinentes.

CEE-2 Evalla las implicaciones del
uso de la ciencia y la tecnologia,
asi como los fenébmenos
relacionados con el origen,
continuidad y transformacion de la
naturaleza para establecer
acciones a fin de preservarla en
todas sus manifestaciones.

CEE-4 Evalla los factores y
elementos de riesgo fisico, quimico
y biolégico presentes en la
naturaleza que alteran la calidad de
vida de una poblacién para
proponer medidas preventivas.

Basicas:

- Conoce la importancia de los
andlisis industriales, aplicados en
muestras para el monitoreo de
suelos y medio ambiente.

- Identifica los analisis fisicos,
quimicos y microbiol6gicos
realizados a una muestra de agua
potable, agua residual y/o suelo.

- Reconoce los criterios para
evaluar de calidad para los anélisis
de una muestra.

Extendidas:

- Realiza andlisis quimicos y
microbioldgicos para evaluar
muestras de agua potable.

- Interpreta los resultados
obtenidos para emitir un dictamen
de calidad de las muestras
analizadas.

V.N (a partir del 22 de enero 20
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- Aplica métodos analiticos para el
andlisis de aguas residuales
industriales.

- Propone metodologias y pautas
de comportamiento para minimizar
la produccion de este tipo de
residuos en los procesos
industriales.

- Diario de clase, los registros,
reportes de practica, evaluaciones
y/o actividades generadas para el
analisis de muestras de agua
residual.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.4 Construye hipotesis y disefia y
aplica modelos para probar su
validez.

6. Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y relevancia
general, considerando otros puntos
de vista de manera critica y
reflexiva.

6.4 Estructura ideas y argumentos
de manera clara, coherente y
sintética.

CE-2 Fundamenta opiniones sobre
los impactos de la ciencia y la
tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

CE-4 Obtiene, registra y
sistematiza la informacion para
responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes
relevantes y realizando
experimentos pertinentes.

CEE-2 Evalla las implicaciones del
uso de la ciencia y la tecnologia,
asi como los fenébmenos
relacionados con el origen,
continuidad y transformacion de la
naturaleza para establecer
acciones a fin de preservarla en
todas sus manifestaciones.

CEE-4 Evalla los factores y
elementos de riesgo fisico, quimico
y biolégico presentes en la
naturaleza que alteran la calidad de
vida de una poblacién para
proponer medidas preventivas.

Basicas:

- Conoce la importancia de los
andlisis industriales, aplicados en
muestras para el monitoreo de
suelos y medio ambiente.

- Identifica los analisis fisicos,
quimicos y microbiol6gicos
realizados a una muestra de agua
potable, agua residual y/o suelo.

- Reconoce los criterios para
evaluar de calidad para los anélisis
de una muestra.

Extendidas:

- Realiza los andlisis, fisicos,
quimicos y microbiol6gicos a
diferentes muestras de agua
residual.

- Interpreta los resultados
obtenidos para emitir un dictamen
de calidad de las muestras
analizadas.

V.N (a partir del 22 de enero 20
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- ldentifica los diferentes tipos de
microorganismos que favorece o
perjudican el ecosistema del suelo
y la manera en la que se tratan los
suelos.

- Establece determinaciones
analiticas, con base a la
normatividad vigente, que le
permitan caracterizar el tipo de
suelo y evaluar su calidad

- Diario de clase, los registros,
reportes de practica, evaluaciones
ylo actividades generadas del
analisis de diferentes muestras de

suelos y biorremediacion de suelos.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.4 Construye hipotesis y disefia y
aplica modelos para probar su
validez.

6. Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y relevancia
general, considerando otros puntos
de vista de manera critica y
reflexiva.

6.4 Estructura ideas y argumentos
de manera clara, coherente y
sintética.

CE-2 Fundamenta opiniones sobre
los impactos de la ciencia y la
tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

CE-4 Obtiene, registra y
sistematiza la informacion para
responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes
relevantes y realizando
experimentos pertinentes.

CEE-2 Evalla las implicaciones del
uso de la ciencia y la tecnologia,
asi como los fenébmenos
relacionados con el origen,
continuidad y transformacion de la
naturaleza para establecer
acciones a fin de preservarla en
todas sus manifestaciones.

CEE-4 Evalla los factores y
elementos de riesgo fisico, quimico
y biolégico presentes en la
naturaleza que alteran la calidad de
vida de una poblacién para
proponer medidas preventivas.

Basicas:

- Conoce la importancia de los
andlisis industriales, aplicados en
muestras para el monitoreo de
suelos y medio ambiente.

- Identifica los analisis fisicos,
quimicos y microbiol6gicos
realizados a una muestra de agua
potable, agua residual y/o suelo.

- Reconoce los criterios para
evaluar de calidad para los anélisis
de una muestra.

Extendidas:

- Realiza los andlisis, fisicos,
quimicos y microbiol6gicos a
diferentes muestras de suelos.

- Interpreta los resultados
obtenidos para emitir un dictamen
de calidad de las muestras
analizadas.

- Identifica los procesos de
biorremediacién de suelos.
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